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Die Mikrofilarien der Vogel wurden von uns an Krihen studiert,
deren 21 Stiick im Februar und Mirz des laufenden Jahres auf dem
Grundstiick der entomologischen Abteilung des Instituts getotet wurden.
Zur Auffindung der Mikrofilarien wurden die Viogel seziert und deren
Organe nach den Methoden von Prof. Skriabin bearbeitet. Die schwachen
Exemplare der Filarien wurden von Prof. Skrjabin als zur Species
Diptorienna tricuspis Fedtschenko 1874 gehérend bestimmt. Erwachsene
Filarien wurden gewohnlich in den Luftsicken, im Herzbeutel, seltener
in den Muskeln usw. angetroffen. In einigen Fallen gelang es, bei einem
Individuum mehrere ausgesprochene Filarien oben erwihnter Art zu
finden.

Den noch lebenden oder eben getéteten Krahen wurde ein starker
Bluttropfen entnommen, der auf Mikrofilarien untersucht wurde.
Letztere wurden in 1009, der Falle festgestellt!). Darauf wurden Aus-
striche gemacht und Versuche der Ziichtung der Mikrofilarien unter-
nommen. Auch wurden Stiickchen verschiedener Organe einer histo-
logischen Untersnchung unterworfen. Die Ausstriche wurden mit
Giemsa, Methylenblau 4 Fosin und Hématoxylin mit nachfolgender
Differenzierung durch 1/,9%, Essigsiurelosung gefirbt.

Die Mikrofilarienkultur wurde nach dem Verfahren von Bass, ge-
mafl Wellmann und John, hergestellt, wobei alle 6 Stunden der Kultur
eine 1proz. Dextroselosung von 0,5—1,0 ccm zugesetzt wurde. Bei
+ 12° C blieben die Mikrofilarien 5—7 Tage am Leben, worauf die
Kulturen verunreinigt wurden und die Mikrofilarien zugrunde gingen.

In den Kellerriumen des Instituts, in denen die Miicken iiber-
winterten, wurden einige Dutzend Weibchen von Culex pipiens ge-

1) AuBler den Mikrofilarien gelang es uns stets in dem Blute der Krahen Leuko-
cytozoon Sacharovi Sambon 1908, zu finden.
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sammelt und in einen mit einem Metallnetz versehen Kasten getan.
In diesen Kasten wurde eine Petrischale mit etwas frischem Mikro-
filarien enthaltendem Blut gesetzt. Nach einigen Tagen wurde ein Teil
der Miicken getotet und priapariert. In deren Magen (meistens bei
den nach 3 Tagen getoteten Miicken) wurde die Anwesenheit von
Mikrofilarien festgestellt. In den zerzupften Muskeln des Thorax des
Insektes konnten keine Mikrofilarien aufgefunden werden.

Bei der histologischen Untersuchung wurden die Organe der Kréhe
{Gehirn, Nieren, Leber, Milz, Lungen, Muskeln) in Formalin fixiert,
teils in der Fliissigkeit von
Regaud (Formalin + Kali-
umbichromat). Die Schnitte
wurden mit Hamatoxylin-
eosin und Methylenblau ge-
farbt, wihrend die Gehirn-
praparate aullerdem noch
nach den Methoden von
Bielschowsky, Nissl und
Holzer bearbeitet und mit
Scharlachrot gefarbt wur-
den. Die Anwesenheit von
Mikrofilarien wurde in den
Lungen und in den Gehirn-
capillaren festgestellt. Im
ersteren Organ wurde eine
grofle Anzahl der Parasiten
angetroffen, sowohl in den
Lungencapillaren, als auch in dem eigentlichen Lungengewebe, wobei
eine stark ausgeprigte Blutfillle des Organs, an einigen Stellen auch
Blutungszentren beobachtet wurden. Was das Gehirn betrifft, so sind
die Veranderungen seines Gewebes dermaBen bemerkenswert, dall sie
einer genaueren Beschreibung bediirfen, um so mehr, als es uns
nicht gelang, in der uns zur Verfiigung stehenden Literatur eine Be-
schreibung der pathologischen Anatomie des Gehirns bei Filariosis zu
finden.

Wir untersuchten dag Gehirn von 12 mit Filarien infizierten Kriahen.
In den langen und diinnen Capillaren des Gehirns fanden wir im Gesichts-
felde stets miihelos 1—4 Mikrofilarien (Ok.4, Obj.3). Ziemlich oft
wurden Exemplare des Parasiten angetroffen, die vom Schnitt in ihrer
Lange getroffen worden waren (Abb. 1, 2)). Gewdhnlich lassen sich
Mikrofilarien sehr leicht mit Hilfe von Hamatoxylin firben, so daf
ein detailliertes Studium ihres Baues ermoglicht wird. Die Parasiten
erfiillen die Capillaren, wobeisie diese zuweilen erweitern. Hierbei kann

Filaria in Gehirncapillare.
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man sich oft davon iiberzeugen, dafl die Capillaren fir die geformten
Blutbestandteile durchgéngig bleibt. Zwischen dem Parasiten und der
Gefalwand lagern sich die Erythrocyten.

Schon eine flichtige Priifung des mit Hamatoxylineosin gefirbten
Priparates Bt in den meisten Fillen erhebliche Verinderungen in
den Nervenzellen erkennen. In mehreren Gesichtsfeldern (Ok. 4, Obj. 7)
gelingt es nicht, gewdhnliche Ganglienzellen zu finden, sondern nur
deren Schatten oder in Zerfall begriffene, mit Rosetten von Gliazellen
umgebene Ganglienzellen. Zuweilen breitet sich diese Erscheinung
soweit aus, dafl bei geringer Vergroflerung (Ok. 3, Obj. 3) fast keine
unverinderte Ganglienzelle im Gesichtsfelde anzutreffen ist (Abb. 3).

Abb. 2. Filaria in Gehirncapillare.

Bei Farbung nach Nissl sind starke Veranderungen der Ganglien-
zellen zu beobachten. Die Verdnderungen der Tigroidschollen schwanken
zwischen vélliger Dissipation und ganzlichem Verschwinden. Stellen-
weise erscheint das gesamte Plasma verfirbt. Der Kern befindet sich
im Zustand der Hyperchromatose. Stellenweise fehlen die Zellen-
umrisse ganzlich. Die Zellen befinden sich im Zustand des volligen
Zerfalls. Scharlachrot IaBt im Zellencytoplasma das Vorhandensein
weniger Lipoidtropfen erkennen. Bei Farbung nach Bielschowsky wird
sowohl eine Fragmentation der Fibrillen als auch ein kérniger Zerfall
derselben beobachtet. Bei den nach Nissl und Holzer hergestellten
Priaparaten 148t sich eine Gliareaktion in Form kleiner Knoten, die
sich vorziiglich um die in Zerfall begriffenen Ganglienzellen lagern,
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feststellen. Letztere sind von einem Wall von Gliazellen umgeben,
von denen ein Teil ins Innere der Ganglienzellen eindringt. Alles in
allem haben wir das Bild einer Neuronophagie vor uns (Abb. 3 und 4).
Die Pathogenese der eben beschriebenen Gehirnverinderungen kann
sowohl in Verbindung gebracht werden mit der Tatsache mechanischer
Behinderung der Blutzirkulation innerhalb der durch die Mikrofilarien
verstopften Blutcapillaren des Gehirns, als offenbar auch mit den
toxischen Einwirkungen der Stoffwechselprodukte des Parasiten.
Die von uns bei der Vogelfilariosis festgestellten Verénderungen
riicken nunmehr die Notwendigkeit eines eingehenderen Studiums der
pathologischen Anatomie der Filariosis auch des Menschen in den Vorder-

Abb. 8. Ubersichtsbild des Rabengehirnes bei Filariosis (fast jede

Nervenzelle ist mit einer Rosette von ,Neuronofagen® umringt).
grund. Hierbei kann sich ergeben, daBl viele klinische Erscheinungen
dieser Krankheit eine neue und rationelle Erklarung erfahren werden.

Die Mikrofilarie Diplotrienna tricuspis Fedtschenko (1874) besitzt
eine Hiille. '

Ihre Lange schwankt zwischen 0,11625 mm und 0,159375 mm, ihre
Breite zwischen 57 und 37,5 p. Was ihren Bau betrifft, so entbehrt
ihr vorderes, vom vorderen Rande 93,75 u entferntes Ende der Granulae.
Auf dieser hellen Flache des mit Hamatoxylin gefirbten und darauf
durch 1/,% ac. acet. differenzierten Préparates gelingt es zuweilen,
einen ausgedehnten, nach vorn zugespitzten Korper zu bemerken, der
einem Stachelapparat sehr dhnlich sieht. Ob es sich indessen in der
Tat um einen Stachelapparat handelt, 146t sich nicht mit Sicherheit
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eruieren. In der Entfernung von 131,25 @ vom Vorderrand befindet
sich ein Nervenring, dessen Breite 5,6 p betrigt. Weiter riickwirts
ist die Excretionséffnung (9,375 u) zu sehen. Auf sie folgt nach hinten
zu die Excretionszelle (7,5 w), darauf folgt die Genitaloffnung (5,6 n),
denen sich drei Genitalzellen anschlieBen, von denen die erste — die
groBere ist (5,6 u), die nachfolgenden — kleiner sind (3,7). Die iibrige
46 umfassende Fliche ist von Chromatinkérnchen erfiillt, die den
Subcuticularzellen gleichen, jedoch an GroBe ihnen nachstehen.

Abb. 4. Neuronofagie im Rabengehirn bei Filariosis.

Der beschriebene Bau der Mikrofilarien wurde durch die Unter-
suchung der Kulturen festgestellt. Weitere Veriinderungen im Sinne
ihrer weiteren Entwicklung konnte selbst nach 5-6 Tagen nicht wahr-
genommen werden.

Erst beim Absterben der Kulturen verloren sie ihre Beweglich-
keit, erwiesen sich der Farbung schwer zuginglich, ihre Kérner und
selbst die Subcuticularzellen zerfielen.



